OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU KONSTRUKCJI

1.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora
Projekt architektury

Uzgodnienia miedzybranzowe
Polskie Normy i przepisy prawa budowlanego

PN-EN 1990:2004
PN-EN 1991-1-1:2004

PN-EN 1991-1-2:2006

PN-EN 1991-1-3:2005

PN-EN 1991-1-4:2008

PN-EN 1991-1-5:2005

PN-EN 1991-1-6:2007

PN-EN 1991-1-7:2008

PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 1992-1-2:2008

PN-EN 1993-1-1:2006

PN-EN 1993-1-2:2007

PN-EN 1993-1-8:2006
PN-EN 1997-1:2008

Podstawy projektowania konstrukcji

Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 1-1: Oddziatywania ogoélne -
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach
Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 1-2: Oddziatywania ogoélne -
Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru

Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne -
Obcigzenie $niegiem

Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogoélne -
Oddziatywania wiatru

Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-5: Oddziatywania ogolne -
Oddziatywania termiczne

Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-6: Oddziatywania ogolne -
Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukgji

Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 1-7: Oddziatywania ogodlne -
Oddziatywania wyjgtkowe

Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty
dla budynkéw

Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 1-2: Reguty ogdine -
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-1: Reguly ogdine i reguty
dla budynkéw

Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-2: Reguty ogdlne -
Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztéw
Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

1.1 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Gadania gruntowe wykonane zostaty przez GEOLIT s.c. Tatiana Szczuczko, Tadeusz Szczuczko,
87-100 Torun, ul. Powstancéw Wikp. 58. DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
dla potrzeb budowy Powiatowego Centrum Zdrowia przy ul. Wyszynskiego 23 we Wtoctawku na
Zlecenie Biuro Projektowania i Realizacji Architektury WAW. Dokumentacja przygotowana w lipcu

2020r.

Wycigg z dokumentu:

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metodq domiarow prostokgtnych, w nawigzaniu do istniejgcych w terenie
szczegotow wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rzedne terenu przy otworach badawczych okreslono z mapy syt.-wys.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych dnia 7 lipca 2020 r. wykonano 3 otwory badawcze o Srednicy
88 mm, metodq mechaniczng obrotowg do glebokosci 7,0-8,0 m oraz 1 sondowanie dynamiczne sondq lekkq DPL.
Lqcznie wykonano 22,0 mb. wiercen. Wiercenia wykonywano wiertnicqg pionowg typu LWP-16S produkcji Wamet,
zamontowang na samochodzie terenowym. Wiercenia i sondowanie wykonano zgodnie z wytycznymi i procedurami
PN-B-04452:2002.



W czasie wiercen prowadzono obserwacje i pomiary glebokosci zwierciadla wody gruntowej. Analizie
makroskopowej poddano urobek z kazdej warstwy litologicznej, nie rzadziej niz co 1,0 mb. wiercenia. W toku tych
badan okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwe, wilgotnos¢ i stan. Po zakonczeniu badan
otwory zasypano urobkiem.

3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 1 probe gruntow o naturalnym uziarnieniu NU oraz 5 prob gruntu o
naturalnej wilgotnosci NW. Na probie NU wykonano przesiew metodq sitowg w celu okreslenia skladu
granulometrycznego, wspoiczynnika filtracji k i wskaznika roznoziarnistosci U, natomiast na probach NW
wykonano oznaczenia wilgotnosci naturalnej wy,.

Badania laboratoryjne gruntow wykonywano zgodnie z procedurami i wymogami normy
PN-88/B-04481, a ich wyniki przedstawiono na zat. nr 7 i 8.

4, Prace kameralne

Objely one analize wynikow wstepnych badan  archiwalnych, wynikow badan  polowych
i laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentaciji.

I11. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Teren badan polozony jest w dolinie rzecznej Wisty, na jej lewobrzeznym, wysokim erozyjno-
akumulacyjnym tarasie. Gorna krawed? tarasu zalega w odlegtosci ok. 70-100 m na potnoc, gdzie zbocze jego,
tagodnie obniza si¢ bezposrednio do koryta rzeki Wisly.

W dokumentowanym  podiozu  niniejszymi  badaniami  rozpoznano  wystgpowanie  gruntow
czwartorzedowych (holocenskich i plejstocenskich).

Grunty holocenskie wyksztatcone sq w postaci nasypow niebudowlanych.

Nasypy niebudowlane zalegajg na calym obszarze badan, tworzqc przypowierzchniowg pokrywe o
migzszosci ok. 0,6-2,0m. Litologicznie sq to piaski prochniczne, piaski drobne i Srednie z domieszkq gruzu. Grunty
te stanowiq podioze przepuszczalne i watpliwe pod wzgledem wrazliwosci na przemarzanie. Z uwagi na
antropogeniczne przeksztalcenie terenu, migzszos¢ nasypow jest bardziej zmienna, niz stwierdzono niniejszymi
badaniami.

Grunty plejstocenskie wyksztalcone sq w postaci niespoistych gruntow rzecznych oraz spoistych gruntow
morenowych i zastoiskowych.

Grunty rzeczne reprezentowane sq przez piaski drobne i srednie, pospolki z domieszkami zZwiru i
otoczakow. Grunty te wystepujg pod nasypami, tworzqc niecigglq warstwe o zmiennej migzszosci od 0,8 do 4,2 m.
Sq to grunty przepuszczalne, niewysadzinowe i rownoziarniste, o wskazniku roznoziarnistosci U= 2,4.

Grunty morenowe reprezentowane sq przez piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny oraz gliny zwigzle z
domieszkami zwiru, ilu i przewarstwieniami piaskow srednich. Grunty te zalegajq pod piaskami rzecznymi lub
nasypami na glebokosci 0,6-6,2 m. Utwory morenowe dominujg w podfozu, tworzgc warstwe, o migzszosci od 1,0
do ponad 6,4 m (w czasie badan nie nawiercono ich spggu). Stanowiq podtoze staboprzepuszczalne i wysadzinowe.

Grunty  zastoiskowe  reprezentowane sq przez gliny pylaste zwiezte i gliny pylaste
z przewarstwieniami pylow. Grunty te zalegajg w zachodniej i poludniowo-wschodniej czesci terenu (otw. nr 34 i
4) na glebokosci 3,5 m, w postaci soczewy o migzszosci 1,1-2,7 m, rozdzielajgcej seri¢ gruntow morenowych.
Stanowig one podtoze staboprzepuszczalne i wysadzinowe.

Rozpoznang budowe geologiczng przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zal. nr 3).

W archiwalnych badaniach nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej w postaci warstwy
wodonosnej. Jedynie w otw. nr 34 na glgbokosci 3,0 i 6,3 m stwierdzono stabe sqczenia Srodglinne. Niniejsze
badania wykazaly obecnos¢ warstwy wodonosnej w postaci ,,zyly” we wschodniej czesci badanego terenu, o
przebiegu z SE na NW. W otw. nr 4 i 5 swobodne zwierciadto wody gruntowej nawiercono na glebokosci 2,15-2,76



m, tj. na rzednych 58,81-59,12 m n.p.m. Lokalny kierunek przeplywu wod gruntowych jest odwrotny od
spodziewanego, tj. na potudniowy-wchod, czyli od Wisty.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podtozu nalezg zgodnie z normg PN-86/B-02480 do gruntow
rodzimych mineralnych (niespoistych i spoistych) oraz nasypow niebudowlanych.

Ze szczegolowej charakterystyki geotechnicznej wylgczono nasypy niebudowlane, zalegajgce na
powierzchni terenu, w postaci warstwy o migzszosci ok. 0,6-2,0 m. Sq to grunty niejednorodne litologicznie, o
zmiennym stanie. Z uwagi na istniejgcq infrastrukture techniczng, na terenie planowanych obiektow, lokalnie
miqzszoS¢ nasypow moze by¢ wigksza.

Podziatu podloza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie genezy, rodzaju i stanu
gruntow. Dla gruntow piaszczystych okreslono stopien zageszczenia Ip na podstawie badan sondq dynamiczng
DPL, natomiast dla gruntéw spoistych okreslono stopien plastycznosci I, na podstawie analiz makroskopowych i
zaleznosci korelacyjnych z wilgotnosciq naturalng, oznaczong w wyniku badan laboratoryjnych. Pozostate
parametry geotechniczne wyprowadzono metodg doswiadczenia porownywalnego w oparciu o zaleznosci
korelacyjne wg norm i literatury.

W warstwie | ujeto niespoiste, przepuszczalne i niewysadzinowe grunty rzeczne, ktore z uwagi na zmienny
rodzaj podzielono na 2 warstwy.

Warstwa la

W warstwie tej ujeto wilgotne i nawodnione piaski drobne i Srednie z domieszkq Zwiru W stanie
Sredniozageszczonym i zageszczonym. Zalegajg one pod nasypami, w postaci warstwy, o migzszosci 0,4-4,2 m.
Grunty te stanowigq podloze nosne, o wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia Ip= 0,60.

Warstwa Ib

W warstwie tej ujeto wilgotne pospotki z domieszkq otoczakow w stanie Sredniozageszczonym i
zageszczonym. Wystepujq one lokalnie (otw. nr 24) w spggowej czesci gruntow rzecznych, w postaci matej warstwy,
o migzszosci 0,4 m. Grunty te stanowiq podloze nosne, o wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia lp= 0,60.

W warstwie 1l zestawiono spoiste, staboprzepuszczalne i wysadzinowe grunty morenowe, ktore zgodnie z
PN-81/B-03020 zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,,B”. Z uwagi na zmienny stan grunty te podzielono na 2
warstwy.

Warstwa lla

W warstwie tej ujeto piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny oraz gliny zwiezle z domieszkq zwiru w stanie
polzwartym i twardoplastycznym, o wilgotnosci naturalnej wy= 8,4-12,9 %. Grunty te wystepujq na roznych
glebokosciach od 0,6 m w otw. nr 6 do 6,2 m w otw. nr 34 i 5. Stanowig one podloze nosne, o wyprowadzonej
wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,05.

Warstwa I1b

W warstwie tej ujeto gliny piaszczyste i gliny zwigzte z domieszkq Zwiru i itu oraz przewarstwieniami
piaskow Srednich w stanie twardoplastycznym, o wilgotnosci naturalnej wy= 13,1 %. Grunty te wystepujg w rejonie
otw. nr 14, 34, 4 i 5 na glebokosci 2,3-6,2 m, tworzqc warstweg o migzszosci 1,0-2,7 m. Stanowiq one podioze
nosne, o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,20.

W warstwie 111 zestawiono spoiste, staboprzepuszczalne i wysadzinowe grunty zastoiskowe, ktore zgodnie
z PN-81/B-03020 zalicza sie do grupy konsolidacyjnej ,,C”. Sq to gliny pylaste zwiezte i gliny pylaste z pytami w
stanie twardoplastycznym, o wilgotnosci naturalnej wo,= 22,5 %. Stanowiq podfoze nosne, o wyprowadzonej
wartosci stopnia plastycznosci I,= 0,25. Grunty te sq podatne na przemarzanie i uplastycznianie w wyniku
zawilgocenia.



W tabeli na zal. nr 6 zestawiono wyprowadzone charakterystyczne wartosci danych geotechnicznych.

V. WNIOSKI

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sig, Ze na terenie planowanej inwestycji wystgpujq Srednio
korzystne warunki gruntowo-wodne dla potrzeb projektowania posadowienia budynkéw podpiwniczonych.
Zgodnie z kryteriami Rozporzqdzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. wystepujq tu zlozone warunki
gruntowe, co wynika z matej zmiennosci litologiczno-genetycznej gruntow, przy lokalnie wystepujgcej
wodzie gruntowej powyzej poziomu posadowienia fundamentow i braku niekorzystnych zjawisk
geologicznych.

Podfoze nosne stanowiq mineralne grunty rodzime: piaski drobne i Srednie warstwy la, pospétki warstwy 1b
w stanie Sredniozageszczonym i zageszczonym, gliny morenowe warstwy lla i 11b w stanie polzwartym i
twardoplastycznym oraz gliny zastoiskowe warstwy 111 w stanie twardoplastycznym. Strop gruntéw nosnych
zalega na glebokosci ok. 0,6-2,0 m.

Podioze stabonosne, o zmiennych wiasciwosciach, stanowig nasypy piaszczysto-prochniczne, 0 Stwierdzonej
migzszosci ok. 0,6-2,0 m. Z uwagi ha antropogeniczne przeksztaicenie terenu, lokalnie migzszos¢ nasypow
niebudowlanych bedzie wigksza od rozpoznanej niniejszymi badaniami.

Woda gruntowa wystepuje lokalnie w postaci warstwy wodonosnej, o migzszosci 1,4-3,4 m, na glebokosci
2,15-2,76 m, tj. na rzednych 58,81-59,12 m n.p.m., oraz w postaci sqczen Srodglinnych, zasilanych z
powierzchni terenu wodami atmosferycznymi. Woda gruntowa bedzie stanowic utrudnienie podczas robot
ziemno-fundamentowych.

W poziomie posadowienia fundamentow, tj. na rzednej ok. 57,1 m n.p.m., wystepujqg grunty nosne, na
ktorych budynki mozna posadowi¢ w sposob bezposredni. Grunty te charakteryzujq sie jednak rézing
sztywnosciq i podatnosciq na rozmakanie. Szczegolnie wrazliwe na rozmakanie sq gliny zastoiskowe
warstwy III. Pomieszczenia zaglebione powinny byc¢ zabezpieczone przed oddzialywaniem wody gruntowey,
np. w postaci izolacji przeciwwodnej lub w postaci szczelnej wanny zelbetowej.

Dla potrzeb wykonania glebokiego wykopu fundamentowego i zabezpieczenia go przed wodg gruntowq
nalezy projektowac szczelng obudowe Scian wykopu, np. w postaci Scianki szczelnej lub palisady zelbetowej.

Z uwagi na stwierdzenie niniejszymi badaniami zlozonych warunkow gruntowych, dla projektu
wykonawczego nalezy wykona¢é badania geologiczno-inzynierskie, ktore dokladniej okreslg zasieg warstwy
wodonosnej.

Gleboko$¢ przemarzania gruntow na terenie badan wynosi h,=1,0 m p.p.t.

Opracowat:

mgr inz. Tadeusz Szczuczko
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1.2 OPINIA | PROJEKT GEOTECHNICZNY
1.2.1 Prognoza zmian wiasciwosci gruntéw w czasie

Zaleganie w podtozu gruntéw mato spoistych powoduje mozliwos¢ niewielkich zmian wtasciwosci
gruntow w czasie. Zmiany te mogg zachodzi¢ w stropowej partii gruntdw z uwagi na okresowe
uplastycznienia, spowodowane nawodnieniem.

Wykopy fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi i gruntowymi. Rodzaj
izolacji wodoszczelnej i przeciwwilgociowej nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowo-wodnych
udokumentowanych w trakcie prac terenowych i badan laboratoryjnych. Prowadzenie prac
ziemnych powinno by¢ realizowane zgodnie z projektem budowlanym oraz obowigzujgcymi
normami i przepisami prawa budowlanego.

1.2.2 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Parametry geotechniczne wyznaczono na podstawie prac polowych wykonanych w trakcie
przygotowywania opinii geotechnicznej i dokumentacji z badah podtoza gruntowego. WartosSci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych nalezy przyjaé zgodnie z tabelg wtasciwosci gruntu.

1.2.3 Okreslenie czesciowych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zatgcznikiem B do normy EN
1997-1:2004.

1.2.4 Okreslenie odzialywan gruntéw

Projektowany obiekt nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowo — wodnych oraz wyznaczonych
parametréw geotechnicznych. Z uwagi na okres zimowy trzeba zachowa¢ gtebokos¢ posadowienia
ponizej 1,0 m p.p.t. w celu ochrony przed przemarzaniem i pogorszeniem warunkéw gruntowych,
zgodnie z normg PN-B-03020:1981. Prawidtowe zaprojektowanie i wykonanie obiektu
budowlanego zgodnie z przyjetymi normami technicznymi spowoduje, iz nie wystgpig negatywne
oddziatywania gruntu na inwestycje.

1.2.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Przyjety model obliczeniowy (uktad warstw geotechnicznych) reprezentuje przekrdj geotechniczny,
zgodnie z przekrojami geologicznymi.

1.2.6 Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego

Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie nosnosci i osiadania
gruntu. Osiadanie nalezy rozpatrywac zgodnie z zatgcznikiem F normy EN 1997-1:2004.

1.2.7 Dane niezbedne dla zaprojektowania posadowienia obiektéow

Wielkosci parametréw geotechnicznych oraz migzszos¢ warstw i rodzaju gruntéw podano w
zatgcznikach graficznych i w opisie warstw. Dane te pozwolg na prawidtowe zaprojektowanie
posadowienia.

1.2.8 Wykonawstwo wykopoéw pod fundamenty

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,Geotechnika roboty ziemne —
Wymagania ogolne”.

1.2.9 Wptyw wody gruntowej na fundamenty

Podczas prac budowlanych nalezy wykonac¢ szczelng obudowe wykopu w postaci np. przestony
przeciwfiltracyjnej, ktéra pozwoli odcig¢é mozliwos¢ przeptywu wody w gruntach niespoistych oraz



pozwoli odpompowaé wode z wykopu. Odpompowywanie wody do kanalizacji lub do rowéw
melioracyjnych po uzgodnieniu z gestorem sieci. Nie przewiduje sie szkodliwego oddziatywania
wod gruntowych na obiekt budowlany. Z uwagi na poziom wody powyzej posadowienia budynku
nalezy wykonac¢ piwnice szczelng i zastosowac izolacje typu ciezkiego.

1.2.10 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,

obiektow sgsiadujacych i otaczajacego gruntu niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych

wystgpi¢ w trakcie robét ziemnych lub w ich wyniku oraz czasie uzytkowania obiektu
budowlanego

Podczas robét ziemnych monitoring mozna ograniczyé do nadzoru geologicznego. Pézniejszy
zakres czynnosci majgcych na celu monitoring obiektu budowlanego i obiektéw sgsiadujgcych na
etapie budowy jak i eksploatacji powinien zosta¢ okre$lony przez Projektanta obiektu budowlanego
w projekcie budowlanym.

1.3 KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z § 4.1 pkt. 3 rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia

25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz.U.2012, po0z.463) projektowany budynek zaliczono do Il kategorii
geotechnicznej, w ztozonych warunkach gruntowych.

1.4 ZALOZENIA DO PROJEKTU KONSTRUKCYJNEGO

1.4.1 Dane ogoélne

Przedmiotem opracowania jest projekt Budowy Powiatowego Centrum Zdrowia we Wioctawku.
Budynek o zwartej bryle podzielony dwoma petnymi dylatacjami. Budynek w rzucie o wymiarach
79 x 24,5m, piwnica, parter, 1 pietro, 2 pietro i na czesci rzutu strych. Przekrycie poddasza wiezbg
dachowg drewniang. Dachy sko$ne. Dachy skosne kryte blachg ptaskg tytanowo - cynkowg na
rabek stojgcy.

Konstrukcja budynku szkieletowa. Konstrukcje nosng stanowig stupy zelbetowe oraz filary w
Scianach zewnetrznych. Budynek 5 traktowy, podziat w osiach 6+3+6+3+6m. W kierunku
podtuznym zaprojektowano belki zelbetowe na ktérych oparte sg stropy monolityczne typu Filigran.

Z uwagi na wystepowanie wody w gruntach niespoistych ok. 2 m powyzej posadowienia budynku
piwnice nalezy wykonac jako szczelng a na czas budowy nalezy zapewni¢ szczelng obudowe
wykopu.

1.4.2 Podziat na etapy

W obecnej chwili projektowany budynek koliduje z istniejgcym budynkiem parterowym z
czesciowym podpiwniczeniem. Przed rozpoczeciem wykonywania 1 etapu nowego budynku
zatozono wyburzenie catego skrzydta istniejgcego budynku, ktéry znajduje sie na styku 1 etapu
wykonywanej konstrukcji (wzdtuz osi 5).

Pierwszy etap zaklada wybudowanie projektowanego budynku w osiach 5 — 12 oraz A - F,
nastepnie wyburzenie lewego skrzydfa budynku istniejgcego i wykonanie 2 etapu projektowanego
budynku w osiach 1’ — 5 oraz A — F.

1.4.3 Wykonanie pionowej bariery o niskiej wodoprzepuszczalnosci

Z uwagi na posadowienie budynku ok.2—-2,5m ponizej wystepujacej wody gruntowej przed
przystagpieniem do prac nalezy zapewni¢ szczelng obudowe wykopu. Zgodnie z badaniami
gruntowymi w gruncie wystepujg gruntu spoiste (rejon posadowienia istniejgcego budynku, ktory
ma by¢ wyburzony) oraz grunty niespoiste. Najwyzszy poziom wody gruntowej w badaniach
wykazano na rzednej 59,2 m n.p.m. i wystepuje w gruntach niespoistych. Nalezy zaktadac, ze po



wykonaniu wykopu na catosci wykopu poziom wody sie wyréwna a projektowany budynek bedzie
w catosci posadowiony ponizej zwierciadta wody gruntowe;.

Do zabezpieczenia wykopu przed naptywem wéd zaprojektowano wykonanie pionowej przestony
filtracyjnej, np. przestony w technologii DSM (deep soil mixing). Metoda polega na mieszaniu
gruntu ze spoiwem ktorego efektem jest kolumna z kompozytu czgstek gruntu wymieszanych ze
spoiwem zapewniajgcych znaczny wzrost szczelnoéci. Kolejne kolumny wiercone sg tak, aby
nachodzity na wczesniej wykonane, dzieki czemu powstaje jednorodna przestona o
podwyzszonych parametrach przeciwfiltracyjnych. Przestone zaprojektowano z 3 stron wykopu
pod budynek etapu pierwszego (odciecie wody warstw niespoistych), przestona do gtebokosci
55,0 m n.p.m. Przed przystgpieniem do wykonywania przestony przeciwfiltracyjnej nalezy wykonac
dodatkowo rozpoznanie geologiczne wzdiluz trasy w celu potwierdzenia przyjetych zatozeh na
podstawie przeprowadzonych juz badan gruntowych.

Wode gruntowg ze $rodka wykopu mozna odpompowaé z dna wykopu lub przy uzyciu igtofiltrow
zapuszczonych w gruntach niespoistych. Odpompowywanie wody do kanalizacji lub do rowéw
melioracyjnych po uzgodnieniu z gestorem sieci.

Z uwagi _na wykonanie przestony przeciwfiltracyjnej i zapewnienie odciecia mozliwosci
przeplywu wody w gruntach niespoistych nie wystapi efekt leja depresyjnego po
odpompowaniu wody z dna wykopu.

Przed przystgpieniem do prac wykonawca powinien wykonaé projekt wykonawczy przestony
przeciwfiltracyjnej na podstawie uzupetnionego rozpoznania warunkéw gruntowych na trasie
przestony oraz przy uwzglednieniu technologii, ktdéra zostanie przyjeta do wykonania w/w
przestony.

Wyzej wymieniony projekt powinien uwzglednia¢ zaréwno obliczenia statyczne (wytrzymatos¢ jak i
przemieszczenia) jak i szczegdtowe opracowanie z rozwigzaniami technicznymi. Projekt powinien
by¢ przestawiony do zaopiniowania do biura projektdw wykonujgcego projekt wykonawczy
konstrukcji budynku.

1.4.4 Fundamenty

Z uwagi na wstepowanie wody gruntowej powyzej posadowienia budynku zaprojektowano
posadowienie budynku na ptycie fundamentowej. Plyty fundamentowe zaprojektowano
oddylatowane w miejscu dylatacji budynku. Podstawowa grubos¢ ptyty fundamentowej to 50cm z
lokalnymi pogrubieniami do 70 i 85cm. Pod ptytg nalezy wykona¢ podkfad betonowy grubosci 10cm
z betonu C8/10 zatarty na gtadko, na ktérym utozona bedzie izolacja typu ciezkiego do izolacji
fundamentdéw nowych konstrukcji z betonu zbrojonego w otwartym wykopie ponizej poziomu wody
gruntowej np. systemowe rozwigzanie firmy Mapei w postaci mat bentonitowych Mapeproof PL, lub
rozwigzanie rownowazne.

W betonie podktadowym utozyé uziomy elektryczne wedtug projektéw branzowych. Ptyte poza
zaprojektowang izolacjg nalezy wykona¢ jako szczelng. W miejscach przerw roboczych nalezy
zastosowac siatki dylatacyjne oraz nalezy dokonaé uszczelnien ptyt fundamentowych systemowymi
elementami takimi jak np. tasmy typu Tricomer AA lub rozwigzanie réwnowazne. Dodatkowo
wszystkie styki przerw dylatacyjnych nalezy takze uszczelnia¢ systemowymi taSmami do tego typu
rozwigzan.

Ptyte zaprojektowano z betonu C30/37 W10 o niskich parametrach skurczowych w/c max. 0,45,
zbrojenie stalg A-IlIN (B500SP). Beton nalezy odpowiednio pielegnowaé poprzez zraszanie wodag
przez okres minimum 7dni. Zraszanie powinno by¢ przeprowadzane tak czesto aby nie nastgpito
wysuszenie powierzchni betonu.

W celu zapobiezenia mozliwosci przemieszczenia w pionie wolnych krawedzi ptyt fundamentowych
na styku dylatacji zaprojektowano dodatkowe tawy fundamentowe. tawy majg na celu zréwnanie
wolnych krawedzi ptyt fundamentowych oraz zapewnienie skutecznosci zastosowanej izolaciji
przeciwwodnej i tasm uszczelniajgcych.



W miejscu wystepowania niecki w poziomie piwnicy zaprojektowano ptyte fundamentowg grubosci
1,25m. Grubos$¢ ptyty ma na celu zréownowazy¢ sity wyporu.

Przy posadowieniu budynku nalezy uwzgledni¢ wszystkie uwagi geologa. Nie wolno dopusci¢ do
naruszenia naturalnej struktury gruntu. W przypadku uplastycznienia podtoza nalezy wymienic
warstwe min. 60cm na grunt niespoisty (pospétka) i zagesci¢ do 1s>0,98.

Dno wykopu nalezy uksztaltowa¢ w sposodb umozliwiajgcy odprowadzenie wod opadowych.
Dodatkowo nalezy zatozy¢ studnie do odprowadzenia wody. Przed utozeniem betonu
podktadowego nalezy utozy¢ instalacje zlokalizowane ponizej ptyt fundamentowych i fundamentow.
Wszystkie przebicia pityty fundamentowej nalezy wykonac jako szczelne przy zastosowaniu
rozwigzan systemowych.

W miejscach przewidywanego umieszczenia kratek $ciekowych pozostawi¢ niezabetonowane
przegtebienia o wymiarach 30x30x20cm.

Uziom przeprowadzi¢ przez konstrukcje zelbetowg od fundamentéw do poziomu dachu wedtug
opracowania projektu elektrycznego.

Beton powinien by¢ zaprojektowany na kruszywie o $rednicy ziaren max. 16mm. W rejonach gdzie
utozone sg tasmy uszczelniajgce nalezy zastosowac beton na kruszywie o maksymalnej srednicy
ziaren 8mm. Beton nalezy uktada¢ warstwami 30cm z zachowaniem zasady aby nastepng warstwe
uktadaé na swiezy beton.

Betonowania podszybi windowych i przegtebien nalezy wykona¢ podczas jednego zabiegu z ptytg
fundamentowg. W przypadku zastosowania przerw roboczych nalezy wykonaé uszczelnienia
analogiczne jak dla Scian zewnetrznych.

W miejscach projektowanych przerw roboczych w ptycie fundamentowej i scianach nalezy utozy¢
siatki zapewniajgce chropowato$¢ powierzchni i uksztattowania dybli.

Beton w trakcie ukfadania nalezy zageszczaé wibratorami wgtebnymi. Szczegoélnie starannie
nalezy zageszczaé beton ukfadany w obszarze mocowania wktadek uszczelniajgcych.

1.4.5 Sciany nos$ne

Wszystkie $ciany no$ne zaprojektowano jak monolityczne grubosci 20, 24 i 30cm. Sciany grubosci
30cm wystepujg w piwnicy, sg to sciany zewnetrzne na ktére wystepuje parcie gruntu. Catg piwnice
z uwagi na wystepujgce warunki gruntowo-wodne nalezy wykonaé jako szczelng. Beton C30/37 o
niskich parametrach skurczowych w/c max. 0,45, zbrojenie stalg A-1IIN (B500SP). Beton musi
spetnia¢ warunki wodoszczelnosci min. W10. W $cianach zaprojektowano umieszczenie wkfadek
wymuszajgcych rysy, maksymalnie co 7-8m.

Nalezy zapewni¢ szczelno$¢ na styku potagczenia $ciany z ptyta fundamentowg tasmami
systemowymi np. KAB 125 lub rozwigzanie réwnowazne oraz nalezy zastosowa¢ waz do
uszczelnienia przerw roboczych. W scianach zelbetowych piwnicy na styku przerw dylatacyjnych
nalezy zastosowac tasmy uszczelniajgce systemowe np. Tricomer AA.

W miejscach przejscia tadm systemowych (potgczenie ptyty fundamentowej i Scian Zelbetowych
piwnicy) zaprojektowano wyciecia w ptytach fundamentowych, tak aby zapewni¢ jak najmniejszg
ilos¢ zataman tasm uszczelniajgcych.

Beton powinien by¢ zaprojektowany na kruszywie o $rednicy ziaren max. 16mm. W rejonach gdzie
utozone sg tasmy uszczelniajgce nalezy zastosowac beton na kruszywie o maksymalnej srednicy
ziaren 8mm. W S$cianach zelbetowych piwnicy na styku przerw dylatacyjnych i przerwach
roboczych nalezy zastosowaé tasmy uszczelniajgce systemowe np. Tricomer AA. W $cianach
klatek schodowych w miejscu potozenia spocznikdw miedzy pietrami nalezy umiesci¢ zbrojenie
odginane do potgczenia ze zbrojeniem biegéw schodowych.

1.4.6 Sciany nieno$ne i wypelniajace

Wszystkie sciany murowane zaprojektowano silikatowe grubosci 24 i 18cm drgzone (dwa drgzenia
na element) klasy wytrzymatosci 20 na zaprawie do cienkich spoin (klejowa). Na styku muru oraz
zelbetu nalezy stosowaé tgczniki systemowe do potgczenia zelbetu i muru np. Muro-Bet lub
réwnowazne. Dodatkowo wszystkie sciany murowane nalezy zbroi¢ w co 2 warstwie zbrojeniem
systemowym do zbrojenia muréw np. Murfor — kratowniczki do zbrojenia muréw lub rozwigzanie
rébwnowazne.



Sciany na poziomie strychu oraz $ciany attykowe zaprojektowano wzmocnione trzpieniami
zelbetowymi oraz zwienczeniem wiencami zelbetowymi.

Wszystkie sciany murowane silikatowe nalezy murowac ,na sztywno” pod belki zelbetowe.

Pozostate sciany wedtug opracowania architektury.

1.4.7 Stupy

Zaprojektowano wszystkie stupy monolityczne o przekroju min. 35x35cm oraz w piwnicy 35x45cm.
Beton C30/37, zbrojenie stalg A-IlIN. Stupy zamocowane w ptycie fundamentowej. Sciany na
strychu oraz attykowe zaprojektowano wzmocnione trzpieniami zelbetowymi.

1.4.8 Belki
Pod dtugosci budynku zaprojektowano gtéwne belki nosne zelbetowe, ktére tworzg szkielet

konstrukcji gldwnej. Na belkach oparte sg stropy typu filigran. Belki zelbetowe o szeroko$ci stupow
zelbetowych. Wysokos¢ 65 oraz 75cm. Beton C30/37, zbrojenie stalg A-IIIN.

1.4.9 Stropy

Zaprojektowano wszystkie stropy monolityczne typu filigran grubosci 16 i 22cm. Beton C30/37,
zbrojenie stalg A-lIIN.

Zaprojektowano fragmenty stropéw oparte na zewnetrznych murach oporowych oraz na jednej
krawedzi na $cianie zewnetrznej budynku. Oparcie stropu na budynku poprzez zastosowanie
tgcznikoéw termoizolacyjnych np. Isokorb lub rozwigzanie rownowazne.

1.4.10 Nadproza i podciaqi

W $cianach Zzelbetowych nadproza nad otworami zaprojektowano poprzez dodanie pretéw
poziomych i strzemion otwartych w zbrojeniu scian, w naroznikach otworéw nalezy dodac¢ prety
skosne.

W $cianach murowanych zaprojektowano nadproza zelbetowe prefabrykowane np. typu L-19/N o
dtugosci dostosowanej do przesklepienia otwordw.

1.4.11 Klatki schodowe

Zaprojektowano 3 klatki schodowe Zelbetowe. Ptyt biegdw grubosci 16cm, ptyty spocznikéw 20cm.
Beton C30/37, zbrojenie stalg A-IIIN.

1.4.12 Mury oporowe

Na poziomie piwnicy zaprojektowano zewnetrzne mury oporowe. Mury oddylatowane od
konstrukcji gltdwnej budynku. Beton C30/37, zbrojenie stalg A-IlIN.

1.4.13 Szyby windowe

Zaprojektowano tgcznie 3 szyby windowe. Srodkowy trzon zawiera potgczone 2 szyby windowe.
Trzon oddylatowany od stropéw budynku (posadowienie na wspdélnym fundamencie). Szyb
windowy przy zewnetrznej $cianie budynku potgczony monolitycznie z budynkiem. Sciany szybéw
windowych monolityczne, beton C30/37, zbrojenie stalg A-IIIN (B500SP). Nalezy zapewnié
wymagang wentylacje szybéw windowych oraz nalezy przed wykonaniem piyt nadszybia osadzi¢
haki montazowe wedtug wytycznych producenta dzwigow.

1.4.14 Wience

Zaprojektowano zwiehczenie $cian murowanych wienicami Zelbetowymi. Dotyczy to gtéwnie
najwyzszej kondygnaciji (strychu). W miejscu gdzie wystepuje oparcie murtat konstrukcji wiezby
dachowej przed wykonaniem wiencéw nalezy osadzi¢ kotwy do mocowania murtat fi16 w
rozstawie max. 100cm. Beton C20/25, zbrojenie stalg A-IlIN.



1.4.15 Konstrukcje stalowe

Na wysokosci stropu nad piwnicg, w miejscu wystepowanie naswietli piwnicy (zewnetrzne mury
oporowe) zaprojektowano utozenie krat pomostowych. Kraty pomostowe oparte po jednej stronie
na Scianie muru oporowego a po drugiej stronie na katowniku zamocowanym na tgcznikach
termoizolacyjnych do konstrukcji gltéwnej budynku. £aczniki typu beton — stal.

Wszystkie elementy stalowe nalezy po oczyszczeniu metodg strumieniowo-cierng do stopnia
czystosci Sa 2 V2 zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez ocynk ogniowy.

1.4.16 Wiezba dachowa

Zaprojektowano drewniang wiezbe dachowg o konstrukcji mieszanej. Krokwie podparte ptatwiami,
ktére poprzez stupy przenoszg obcigzenia bezposrednio na strop nad 2 pietrem. Platwie poza
podarciem stupami co 2,6m usztywnione i podparte mieczami. Potgczenia elementéw drewnianych
nalezy wykonaé za pomocg stalowych tgcznikéw ciesielskich. W wiencach na ktérych utozona jest
murtata nalezy przed zabetonowaniem osadzi¢ kotwy fi16 co max. 100cm.

Wystepujgce elementy konstrukcyjne dachu:

1. krokwie - 8x18cm — max. co ok. 86cm i 10x18cm co ok. 100cm
2. muriaty - 10x10; 12x12cm

3. ptatwie - 15x15cm

4. stupy - 15x15cm

5. miecze - 12x12cm

6. krokwie koszowe - 10x20cm

Drewno sosnowe klasy C24, czterostronnie strugane z fazami, wilgotno$¢ drewna konstrukcyjnego
nie powinna przekracza¢ 18%. Wszystkie elementy konstrukcyjne z drewna stykajgce sie z innymi
materiatami powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim wchtanianiem wilgoci za pomocag
izolacji przeciwwilgociowej, np. papy.

Wszystkie elementy konstrukcyjne z drewna powinny by¢ zabezpieczone wgtebnie (cisnieniowo)
srodkami trojfunkcyjnymi zwalczajgcymi zagrozenia: ogien, owady oraz grzyby i plesnie (np. Fobos
M-4).

Przy $cianach zewnetrznych (wzdtuz osi 1 i 12) zaprojektowano podparcia dachu elementami
stalowymi (rura kwadratowa 140x15x6). Elementy stalowe nalezy po oczyszczeniu do stopnia
czystosci Sa 2% zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie oraz przeciwogniowo do
odpornosci ogniowej R30 poprzez malowanie lub zabudowe.

1.4.17 Sztywnosé przestrzenna

Sztywnos¢é przestrzenng budynku zapewniajg wszystkie $ciany monolityczne zewnetrzne
i wewnetrzne, sciany murowane silikatowe oraz trzony klatek schodowych.

1.4.18 Klasa ekspozycji i ograniczenie rys

1. Plyta fundamentowa - XC2

2. Fundamenty muru oporowego - XC2

3. Sciany muréw oporowych - XF1; XC4

4. Sciany piwnicy - XC2

5. Stupy, podciagi - XC1

6. Strop - XC1
Dopuszczalne zarysowanie elementéw zelbetowych -0,3mm

1.4.19 Zabezpieczenia oghiochronne




1. Konstrukcja gtéwna budynku (stupy, filary, belki zelbetowe) zapewniajg odpornos¢ ogniowag na
120’

2. Stropy monolityczne zapewniajg odpornos¢ ogniowg na 60’

3. Konstrukcja dachu (wiezba dachowa) odpornos$¢ ogniowa 30’

1.5 UWAGI KONCOWE

» Roboty nalezy wykonywa¢ pod nadzorem technicznym zgodnie z Polskimi Normami,
Warunkami Technicznymi wykonania robo6t budowlanych, wytycznymi producentéow, BHiP
oraz sztukg budowlana.

> Wszystkie materiaty konstrukcyjne i izolacyjne powinny posiada¢ odpowiednie atesty i
Swiadectwa dopuszczajgce do uzycia w budownictwie na terenie Polski.

> Wykopy powinny by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntu
w ich dnie.

» Wykopy powinny by¢ chronione przed naptywem do nich wod opadowych.

» W przypadku naruszenia ich naturalnej struktury, grunty takie nalezy usung¢ z podtoza i
wymienic.



OBLICZENIA STATYCZNE

2.0 OBLICZENIA STATYCZNE

Obliczenia statyczne przeprowadzono w programie Autodesk Robot Structural Analysis
Professional 2017. Zamodelowano cato$¢ konstrukcji w jednym przestrzennym modelu
elementami pretowymi oraz powtokowymi, nastepnie obcigzono i przeprowadzono obliczenia.

A




2.1 OBCIAZENIA

2.1.1 Obciazenia od ciezaru wtasnego

Ciezar wiasny program przyjmuj automatycznie na podstawie modelu.

2.1.2 Obcigzenie od $niequ

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (p.5.3.2)
[ s knim2)

T T L b L L T

Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie:
- Dach jednopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — s, = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: wyjatkowe, przypadek B1 (wyjgtkowe opady i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny -» C, = 1,0
- Wspdtczynnik termiczny — C; = 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci o = 0,0°
M1 = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = py-CeCrs, = 0,8:1,0-1,0-0,900 = 0,720 kN/m?

Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) E] s [kN/m2]

0,720 0,720 0,720 0,720

20,0° 20,0° 20,0° 20,0° 20,0° 20,0°




Potaé¢ dachu obcigzonego réwnomiernie - przypadek (i):
- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — s, = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: wyjatkowe, przypadek B1 (wyjgtkowe opady i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny —» C. = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C, = 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci o = 20,0°
W1 = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = u-Ce-Crsy = 0,8-1,0-1,0-0,900 = 0,720 kN/m?

2.1.3 Obciagzenie od wiatru

2.1.3.1 Budynek gtowny

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata
(p.7.2.2)

I dFw.e kNm2]
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- Budynek o wymiarach: d =80,0 m, b=25,0m, h=16,0 m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 25,0 m

- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — v, 0 = 26 m/s

- Wspétczynnik kierunkowy: cg = 1,0

- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkos¢ wiatru: vy, = Cgir*Cseason” Vb0 = 26,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: z, =h =16,00 m

- Kategoria terenu lll - wspétczynnik chropowatosci: c¢(ze) = 0,8-(16,0/10)0’19 = 0,87 (wg Zatagcznika

krajowego NA.6)

- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): c4(z.) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = C/(Ze) ColZe) Vs = 22,74 m/s

- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(z¢) = 0,251

- Gestosé powietrza: p = 1,25 kg/m®

- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(Ze) = [1+7-1(ze)]- (1/2): p Vi (ze) = 892,3 Pa = 0,892 kPa

- Wspdtczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspditczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = +0,700
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:




Fue = CsCq*0p(Ze) Cpe = 1,000-0,892-0,700 = 0,625 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspditczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,3
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fu.e = CsCaGp(Ze) Cpe = 1,000-0,892+(-0,3) = -0,268 kN/m”?

Elewacja boczna - pole A:
- Wspditczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu.e = CsCa*Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,892+(-1,2) = -1,071 kN/m?

Elewacja boczna - pole B:
- Wspodiczynnik cisnienia zewnegtrznego Cpe = Cpe 10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu.e = CsCa*Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,892+(-0,8) = -0,714 kN/m”?

Elewacja boczna - pole C:
- Wspditczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fu.e = CsCa*Gp(Ze)Cpe = 1,000-0,892+(-0,5) = -0,446 kN/m?

2.1.4 Obciazenia state

Sciany zewnetrzne murowane gr 24 cm

Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Styropian grub. 20 cm [0,45kN/m3-0,20m] 0,09 1,35 -- 0,12
2. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), drazona grub. 4,32 1,35 -- 5,83
24 cm [18,0kN/m3-0,24m]
3.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,35 -- 0,51
[19,0kN/m3-0,02m]
D% 4,79 1,35 - 6,47
Sciana wewnetrzna murowana gr 24 cm
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Cegfla wapienno-piaskowa (silikat), drgzona grub. 4,32 1,35 -- 5,83
24 cm [18,0kN/m3-0,24m]
2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm 0,57 1,35 -- 0,77
[19,0kN/m3-0,03m]
P 4,89 1,35 - 6,60
Pokrycie dachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha ptaska tytanowo-cynkowa ukfad na rabek 0,57 1,35 -- 0,77
stojgcy 0,7 mm (5,7 kg/m”2=0,57kN/m"2)
2. mata strukturalna 8mm (300g/m”2=0,03 kN/m"3) 0,03 1,35 -- 0,04
3. Deskowanie drewnianie pelne gr 2,5 cm-Jodta, 0,14 1,35 -- 0,19

lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola grub. 2,5
cm [5,5kN/m3-0,025m]



4. kontrtata 6x8cm/ pustka wentylacyjna 0,00 1,35 -- 0,00
5. Folia PP 0,00 1,35 - 0,00
6. Krokiew 0,00 1,35 - 0,00
7. Weltna mineralna w ptytach péttwardych grub. 20 0,20 1,35 -- 0,27
cm [1,0kN/m3-0,20m]
8. Wetna mineralna w ptytach péttwardych grub. 10 0,10 1,35 -- 0,14
cm [1,0kN/m3-0,10m]
9. Ruszt oktadziny skoséw poddasza z profili 0,01 1,35 -- 0,01
stalowych zimnogietych mocowanych do krokwi
10. Folia PE 0,00 1,35 -- 0,00
11. plyty gipsowo - kartonowe 2x1,25 - grub. 2,5 cm 0,30 1,35 -- 0,41
[12,0kN/m3-0,025m]
PN 1,35 1,35 - 1,82
Stropodach
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Lepik, papa grub. 0,5 cm [11,0kN/m3-0,0052m] 0,06 1,35 -- 0,08
2. Lepik, papa grub. 0,6 cm [11,0kN/m3-0,006m] 0,07 1,35 -- 0,09
3.  Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 5 cm 0,10 1,35 -- 0,14
[2,0kN/m3-0,05m]
4. Weina mineralna w ptytach péttwardych 20-45 cm 0,32 1,35 -- 0,43
- grub. 32 cm [1,0kN/m3-0,32m]
5. Folia PE 0,00 1,35 - 0,00
6. Strop zelbetowy gr 16-22 cm 0,00 1,35 -- 0,00
7. instalacje 0,30 1,35 -- 0,41
8. sufit podwieszany 0,30 1,35 -- 0,41
PN 1,15 1,35 - 1,55
Strop nad 2 pietrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Siatkobeton, zbrojony, zageszczony grub. 6 cm 1,38 1,35 -- 1,86
[23,0kN/m3-0,06m]
2. Folia PE 0,00 1,35 - 0,00
3. Styropian grub. 3 cm [0,45kN/m3-0,03m] 0,01 1,35 -- 0,01
4. Strop zelbetowy gr 16-22 cm 0,00 1,35 -- 0,00
5. instalacje 0,30 1,35 - 0,41
6. sufit podwieszany 0,30 1,35 -- 0,41
DN 1,99 1,35 - 2,69
Strop miedzykondygnacyjny
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,44 1,30 -- 0,57
[0,440kN/m2]
2. Siatkobeton, zbrojony, zageszczony grub. 6 cm 1,38 1,35 -- 1,86
[23,0kN/m3-0,06m]
3. Folia PE 0,00 1,35 - 0,00
4. Styropian grub. 3 cm [0,45kN/m3-0,03m] 0,01 1,35 -- 0,01
5. Strop zelbetowy gr 16-22 cm 0,00 1,35 -- 0,00
6. instalacje 0,30 1,35 - 0,41
7. sufit podwieszany 0,30 1,35 -- 0,41



PN 2,43 1,34 -- 3,26

2.1.5 Obciazenia zmienne

2.1.5.1 Stropy wszystkich kondygnacji

Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obciagzenia uzytkowe powierzchni stropéw i dachow
(p.6.3)

Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii C2 — od 3,0 do 4,0 kN/m?,
zalecane 4,0 kN/m?

Przyjeto 3,5 kN/m2 kategorii C2

2.1.5.2 Sciany dziatowe lekkie
Obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obciazenia od ciezaru wlasnego przestawnych scian
dziatowych (p.6.3.1.2(8))
Obcigzenie od ciezaru wlasnego $cian dziatowych w przypadku przestawnych $cian dziatowych o

cigzarze wtasnym >2,0 i <= 3,0 kN/m diugosci $ciany — 1,20 kN/m?

Przyjeto 1,2 KN/m2

2.1.6 Obciazenia od parcia gruntu

Obcigzenie gruntem wg PN-88/B-02014 Obcigzenie spowodowane ciezarem nawierzchni, gruntu,
budowli i wody gruntowe;j
b ok (knim2)

/\

gn = 5,0 kN/m2

13,000

57,000

- Parametry obiektu:
- zagtebienie ptyty dolnej z4 = 5,0 m
- gy - Obcigzenie ptyty dolnej wynikajgce z ciezaru budowli, rbwnomiernie lub nieréwnomiernie
roztozone
- Parametry gruntu:
- grunt mato spoisty —» K, =0,6
- ciezar objetosciowy y = 18,0 kN/m®
- Nawierzchnia o ciezarze g, = 5,0 kN/m?
- Piezometryczny poziom zwierciadta wody gruntowej (PPW):
- ponizej dolnej ptyty

Sciana pionowa - gérna krawedz:
Obcigzenie charakterystyczne:

Oh = gn'Ko = 5,0-0,6 = 3,000 kN/m?®
Obcigzenie obliczeniowe:

Oho = On'yr = 3,000:1,2 = 3,600 kN/m?

Sciana pionowa - dolna krawedz:
Obcigzenie charakterystyczne:




Oh = (9n+y°24) Ko = (5,0+18,0:5,0)-0,6 = 57,000 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
Oho = Onys = 57,000-1,2 = 68,400 kN/m?

Ptyta dolna:
Obcigzenie charakterystyczne:
g\ = g [kN/m’]
Obcigzenie obliczeniowe:
J'vo =gy = gv: 1,2 [kN/m?]

2.2 OBCIAZENIA PRZYJETE W MODELU OBLICZENIOWYM

2.2.1 Ciezar wlasny

Program przyjmuje automatycznie




2.2.3 Obcigzenia state stropy

2.2.4 Obcigzenia od $cian murowanych 1

| p2=-18.00 |




2.2.5 Obciazenia od scian murowanych 2

2.2.6 Obcigzenia state od pokrycia dachu




2.2.7 Obciazenia od Sniequ

i

Przyjeto obcigzenie na poziomie 2,0 kN/m2 na catej powierzchni stropéw, pozostate 1,5 kN/m2
roztozono pasmowo co 3 pasmo, jak ponizej.



T T =]




SE

il



2.2.9 Parcia gruntu

2.3 WYNIKI

2.3.1 Strop miedzykondygnacyjny

Mapa momentéw Mxx (kNm/m)

Tamany
124¥82 150
i wadr
oo
amem Bwen ) 2
ozt mrmam mae
018 azmanr
amaa 1wz oo .
12nm zmnm 250734
10 7
2ot aman
ALTBBMATIN NN 37 40
MG BTN
R AR g RORM 2 WA
25 B
VAT 2z, LM ABAKNR
. ar
swim 2mate
3
1A ez 2820
1 341 omex tmew
omam osssn
o, pF— =
- .
Aoe Amaon wamaTs
i
o 3 ELEY
! o
ki
af o TN MG omm
S
)

ELAE]
w1551

mpena

SBIVSN AT MMAT BTVAT e

423030 2078 0XAM

381 20mm

nznan
1.
amarr

L — B S— A
omam 4 o 280
SRz { 72301 S sl
ﬂ' s = s E AL
p o R 118 s s | e
Lo oo ) | 1EWID Lm0 ev0m
g 25750 -ngl B4 pass -
M 2 e samnar g vam e s
0 .
o3 AT o - N7 226 5 g amers ||| 11t m’
Jomm sme orasom o rouss 200783 4221 241
it amaps ar2m ama 2rvn  same
5 EIE 7 || |gwae
. bt a 7N 8R0S
02 2smia . E
- wvnm a ’ 2mmar 2 % wmnn | a@nm
b RARLL ;
2413 Opsad  BMAT AT BBSATI6TAD E
g

VOB oxag am.ags
20 AWan ez aness By

axar
2m7.5 1amm 03

WAEm BT, 16
TANAS o (AWM 2
AIIU D20 8IS

S g

L ameu sonn

1

anar 2
a2
oun.1

St
*
2514

NG WD BRI NGO manyy B

ansm

R
R A sman amem toma e S0
b o
» s amkar
same 2mn A
1306 .




Mapa momentéw Myy (KNm/m)

=]

T TR 154 1030 BT S—T R L S {6
& i Mmoo mmam 4 e oty A o
Shated | IE AT 4 aramno
RIREALT. », ™ 2, = WAL 2 ALY ud
s | lppnm i "': _”' L A 2w =
& 74 s 15T aoma
Dmne B b s ! Ty | | T —— Amum vwem :
o mrmao aman g enen mwin o i
i — 59
¥ e b z
EF)
awm 2w | s 23T, AR Aem Az s
aman 1z o 420" uamos | | feavex S sman SHOTS 1 22 5 g aminas 4 s axaz ""li
12998 2070 250110469 A10102) 401057 34205 127506 0.4 P9 onass 290700 42021 4% 51 2o rarem O R
TR IR T g SR AR WS ot o s T
1057 e W RLa . ot
amart aman e PEE RS Py Amaas Aoz W 2mam seE
ILTENAT LT WO ASBTAS ! R T axnm || [pwam Sumvam e o0 ma e 12
ARH0R 8IS 2T enm et 14 bd e R TR TRR S T T
L s s s s DB e s s A0
A78Y i w4 wna ! oo - o T 2mear Erey e mmm | annm
AT 251,71 TIDT WAENR ~ 2Tnas 1 MM 4210 AN
R RIADN WANSN BMGATE MATDRTO 30764 ] ! 4 Travrat || |desan  WAGAB  6A8TE 193817 8AVADT nman
" awim 2ma s 1 sl .
. : - ¥ s 3)
AN w28 203 200 22070 0mam P g M| omor amen oove oy .
- L ommn g an )2y A0l dima Anzs - T o 8 ; 7
. N == T Ime H s | .11 ee— i —— " L Lo (2)
5 B e z amn o {2)
T amam Jomars KA y P o
Y amng Seanl (1o svast | | fnmam
ST 2nn vy wam | | | onoios 130,
K2 1744 =
1 o0 o 126,
7 g £ o 108.00
=, aas TMAM s T ansurgr [PMUT nmws MIAND BMET MU BT 113 )
perey w073 190,00
72,001 )

) R
B T mﬂ*mm‘_wm—‘—‘— e

i | | 36,00
@ @ ® @ ® & & ® (10> an e
-18,00

» z-3mm u.

2.3.2 Sity osiowe w pretach

Sity osiowe (kombinacja SGN)




2.3.3 Momenty zginajace w pretach

Momenty (kombinacja SGN)

mgr inz. Andrzej Sztuinski

mgr inz. Roman Depka-Prgdzynski



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Na podstawie Ustawy — Prawo budowlane Art.20 poz. 1. 1la oraz Art.21a stwierdza
sie koniecznosé sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie.

"BUDOWA POWIATOWEGO CENTRUM ZDROWIA

NAZWA OBIEKTU, WE WLOCLAWKU" dziatki geodezyjne nr
ADRES: 21/2;21/8;21/9;21/10;21/11;21/12;21/13;21/14;16/4
obreb 0350 Wioctawek, ul. Prymasa. St.
Wyszynskiego 23.
NAZWA INFORMACJA

OPRACOWANIA: DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

BRANZA: BUDOWLANA
STAROSTWO POWIATOWE WE WLOCLAWKU
INWESTOR: 87-800 Wioctawek  ul. Cyganka 28
imie i nazwisko nr uprawnien podpis
GLOWNY mgr inz. upr. nr POM/0120/POOK/08
PROJEKTANT Andrzej Sziuinski w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej
POIIB nr POM/BO/0276/08

Wioctawek 30.07.2020.
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ZAKRES ROBOT.

ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE.

ELEMENTY ZAGOSPODARWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI.
PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT
BUDOWLANYCH.

INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.

SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.



ZAKRES ROBOT

Zakres wykonania inwestycji obejmuje roboty opisane w projektach branzowych, ktérych
niniejsze opracowanie stanowi integralng czes$¢:

- roboty ziemne, drogowe i w zakresie matej architektury

- roboty fundamentowe

- wykonanie nowych $cian, stropéw, prace izolacyjne, prace wykonczeniowe, roboty
instalacyjne

ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE

Projektowany budynek stanowi¢ bedzie element kompleksu obiektéw stuzby zdrowia;
sgsiaduje z innymi budynkami zespotu.

ELEMENTY ZAGOSPODARWANIA DZIAtKI LUB TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI.

Nie wystepuja.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT
BUDOWLANYCH.

Zgodnie z wykazem zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U. Nr 120, poz. 1126), w trakcie realizac;ji
inwestycji bedg prowadzone roboty, stwarzajgce zagrozenie bezpieczehstwa i zdrowia
ludzi, tj.:

1. Roboty budowlane, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko:

a. upadku z wysokosci powyzej 5m — roboty prowadzone przy budowie elementéw
konstrukcji $ciany, stupy, stropy, klatki schodowe, dach

b. roboty wykonywane przy uzyciu dzwigdéw — roboty montazowe i roztadunkowe

2. Roboty budowlane prowadzone przy montazu ciezkich elementéw prefabrykowanych
— roboty, ktérych masa przekracza 1,0 t — nie wystepuja.

INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.

Instruktaz pracownikow przeprowadzi¢ nalezy na terenie budowy przed przystgpieniem do
robot budowlanych. W ramach instruktazu ujg¢ nalezy nastepujgcy zakres zagadnien:

- wskazanie obiektéw i miejsc, w ktorych prowadzenie robét jest szczegdinie
niebezpieczne wraz z charakterystykg rodzaju zagrozen,

- okreslenie wymaganego sposobu zabezpieczenia budowy, w tym miejsc
wykonywania prac szczegolnie niebezpiecznych,

- okreslenie bezpiecznego sposobu prowadzenia robot z charakterystykg
obowigzujgcych w tym zakresie przepiséw BHP,

- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

- wskazanie srodkéw ochrony indywidualnej zabezpieczajgcych przed skutkami
zagrozen, koniecznych do stosowania przez pracownikow,

- charakterystyka organizacji robdt oraz zasad bezposredniego nadzoru nad
pracami szczegoblnie niebezpiecznymi ze wskazaniem o0s6b wyznaczonych do
prowadzenia nadzoru.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.



Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajow
szkolenia.

Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogodlny”) przechodzg wszyscy nowo
zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi
w Kodeksie pracy, w ukfadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp
obowigzujgcymi w danym zakfadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznac¢
pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez
pracownika szkolenia wstepnego ogolnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy
oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika
na piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny byé przeprowadzone w okresie
nie dtuzszym niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny byé przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3
— lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegolne zagrozenia dla zdrowia
lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny by¢é udostepnione pracownikom do statego korzystania,
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomaocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do
wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci
przepisOw oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkdw.

SRODKI TECHNICZNE / ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkdw.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy,

- dbac¢ o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,



- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnos$¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem.

Catos¢ robot nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, wytycznymi,
normami, uzgodnieniami oraz zgodnie z zasadami sztuki inzynierskiej. W szczegdlnosci
wszelkie prace nalezy wykonywac zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz.
844, tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 ze zmianami),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr
47 poz. 401),

- Rozporzagdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzednia 2001r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2001 nr 118 poz.
1263).

W czasie prowadzenia robét budowlanych nalezy zapewnié witasciwg organizacje robét
oraz wyposazenie w srodki techniczne zapobiegajgce niebezpieczehstwom, w tym:

- wyznaczy¢ osoby do prowadzenia bezposredniego nadzoru nad pracami
szczegolnie niebezpiecznymi,

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy
pracownikdw przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow
szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozeh dla zdrowia i zycia pracownikow gtdwnie przez
stosowanie technologii, materiatéw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen,

- przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow,

- wyposazyé pracownikow w niezbedne srodki ochrony indywidualnej oraz odziez
i obuwie robocze,

Teren budowy nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw

osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i
podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

mgr inz. Andrzej Sztuinski



